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Por su versatilidad las peroxidasas se han utilizado en diversos procesos biotecnolégicos. Sin
embargo, una de las principales limitantes para la aplicacion de estas enzimas, es la
desactivacion por dafio oxidativo al ser expuestas al H,O,. Recientemente se ha identificado
una isoforma de hemo-peroxidasa en las raices del rabano japonés (Raphanus sativus L. var.
Daikon) llamada Zo peroxidasa (ZoPrx), la cual presenta una resistencia inusual a la
desactivacion por dafio oxidativo. Esta enzima ha sido un objeto interesante de estudio
debido a su particular propiedad de estabilidad. Tras la identificaciéon de esta peroxidasa, se
realizé su caracterizacion bioquimica, que consistié en la valoracion del efecto del H,O, sobre
la actividad catalitica, la determinacidon de sus constantes cataliticas, asi como la
secuenciacion parcial por medio de espectrometria y su caracterizacién espectroscépica por
UV-Visible, dicroismo circular (DC) y resonancia paramagnética de electrones (EPR).

La ZoPrx se identific6 por su secuenciacion parcial mediante espectrometria de masas
teniendo una mayor similitud con la iso-enzima aniénica 53 de Arabidopsis thaliana y con la
iso-enzyma anionica 2 de Armoracia rusticana (HRPAZ2). Una diferencia notable entre la ZoPrx
y la HRPAZ2 es su perfil de desactivacion ante diferentes condiciones, en la ZoPrx se observa
una mayor estabilidad con una actividad de catalasa menor que la de la HRPA2. Con esto
podemos decir que la estabilidad de la ZoPrx no es producto de la proteccion de su actividad
de catalasa.

El ciclo catalitico de la ZoPrx, como el de las peroxidasas de la clase lll, consta de tres pasos
en el que la enzima utiliza al H,O, para oxidarse a un primer intermediario llamado compuesto
I, posteriormente dos moléculas de sustrato reductor lleva a la enzima a un compuesto Il y
consecutivamente al estado basal. Respecto al analisis de sus constantes cataliticas, la
eficiencia catalitica de la peroxidasa labil HRPA2 y la ZoPrx resultan similares.
Interesantemente, las constantes que describen su ciclo catalitico ki y k3 son
significativamente diferentes para ambas peroxidasas. Con esto se puede suponer que el
paso limitante en la catalisis de la ZoPrx es el regreso al estado basal a partir del Compuesto
II, en contraste con la HRPA2 donde el paso limitante es la formacién del Compuesto |.

Se ha descrito a un tercer compuesto llamado compuesto IlI como un intermediario de la
desactivacion. Gracias a las caracteristicas del grupo hemo se han utilizado diferentes
técnicas como dicroismo circular, UV-Visible y resonancia paramagnética de electrones para
caracterizar al compuesto Ill y su decaimiento. En los espectros de DC y UV-Visible del
decaimiento del compuesto Ill de la ZoPrx, se observan diferencias significativas con respecto
al estado basal. Estos datos conjuntamente con los obtenidos de los espectros de EPR nos
sugieren que a pH 6.1 el compuesto Ill decae a un compuesto con una configuracion
electronica diferente al estado basal. Y aun con estas diferencias en su configuracion este
compuesto mantiene su capacidad catalitica.
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