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Durante la ultima década se ha documentado que los complejos respiratorios y la
ATP sintasa de las mitocondrias tienen la capacidad de asociarse en complejos
supramoleculares, supercomplejos o respirosomas. Tales asociaciones se encuentran
ampliamente distribuidas en la escala evolutiva, ya que se ha reportado su presencia en
los animales vertebrados, las plantas, los hongos y en las bacterias. Sin embargo,
existen algunas diferencias en cuanto a la composicion y estequiometria de los
diferentes supercomplejos; por ejemplo, en las plantas el supercomplejo mas abundante
es el constituido por una copia del complejo | y el dimero del complejo Il (I3-1113),
mientras que en los mamiferos se pueden encontrar a los supercomplejos I1-I1l5, 11-1115-
IV y al I1-1l1,-1V,. Al parecer, la formacion de estos supercomplejos es particularmente
importante, debido a que aun en organismos tales como Saccharomyces cerevisiae,
una levadura que carece del complejo |, existen respirosomas, entre los cuales el
predominante es el 1ll,-1V.

Se ha sugerido que la presencia de estos respirosomas puede promueve
algunas ventajas fisioldgicas: incrementar la estabilidad de los complejos involucrados,
canalizar los productos-sustratos de las reacciones de oxido-reduccion, promover la
transferencia electrénica y disminuir asi la formacion de los radicales libres.

Sin embargo, se ha reportado que el complejo | de las mitocondrias integras del
tegumento y del parénquima del cisticerco de Taenia crassiceps, es capaz de
transformar en H,O, cerca del 10% del oxigeno que se consume por la cadena
respiratoria (Del Arenal, 2005). Aunque existe la maquinaria enzimatica para degradar
al peroxido, es claro que su produccion puede promover la aparicion de especies
reactivas de oxigeno, y con ella el dafio celular.

Hasta ahora, no se ha descrito la asociacion que existe entre los complejos
respiratorios de este organismo y la produccién de H,O,. En este trabajo se analizaron
a los supercomplejos de la fosforilacion oxidativa del tegumento y parénquima del
cisticerco de T. crassiceps.

Las mitocondrias del tegumento y parénquima fueron aisladas de acuerdo a lo
reportado por Del Arenal et al (1998). Las mitocondrias se solubilizaron en presencia de
digitonina en una relacion detergente/proteina desde 0.5/1 hasta 5/1. Los
supercomplejos respiratorios se separaron por medio de electroforesis en condiciones
nativas en geles azules o claros, en gradiente de poliacrilamida (BN-PAGE). La
actividad en gel de los complejos I, II, IV y V se determin6 como lo ha descrito Schagger
y Pfeiffer (2000). La electroforesis en 2D (2D-SDS-PAGE) se realiz6 como lo describio
Schagger (2006).
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B T P T P T P T P T P Figura 1. Electroforesis en
y s%» condiciones nativas de las
mitocondrias del cisticerco de Taenia
crassiceps. Las mitocondrias del
tegumento (T) y del parénquima (P)
se solubilizaron con digitonina en una
relacion detergente/proteina de 5:1.
Los complejos respiratorios se
resolvieron en BN-PAGE (A) y en
CN-PAGE (B). Coomassie = tincion
con azul brillante Coomassie; Cl =
actividad de NADH deshidrogenasa;
Cll = actividad de succinato
" deshidrogenasa; Clll = complejo llI;
CIV = actividad de citocromo C
oxidasa; CV = actividad de ATPasa.
Las mitocondrias de bovino (B) se
emplearon como estandar de peso
molecular y de actividad (no
mostrado).
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La digitonina solubilizé a los diferentes complejos de la cadena respiratoria y
fosforilaciébn oxidativa en ambos tipos mitocondriales. Como se puede observar, la
electroforesis en condiciones nativas (BN-PAGE y CN-PAGE) permite separar a los
diferentes complejos respiratorios preservando su actividad (Fig. 1A y B,
respectivamente). ElI peso molecular calculado para los diferentes complejos
respiratorios del metacestodo es: complejo | = 1000, complejo V = 750, dimero del
complejo Il = 500, complejo IV = 200 y complejo Il = 130 kDa. Se puede observar que
el dimero del complejo V (1500 kDa) se puede resolver en la CN-PAGE (Fig. 1B) para
ambos tipos mitocondriales; sin embargo, es claro que la presencia de supercomplejos
formados por los componentes de la cadena respiratoria es escasa. El hecho que el
complejo | no se encuentre asociado a los complejos Ill y IV puede estar relacionado
con la produccién de H,O; en la mitocondria integra. Actualmente esta posibilidad esta
siendo explorada en nuestro laboratorio.
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